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1. Datos generales

Unidad de formacion: ANALISIS Y DISERIO DE PROCESOS | Codi90 SISS:
QUIMICOS 2004079
Carécter: Obligatoria/Electiva Obligatoria

Nivel (Semestre/afio):

Noveno Semestre

Dependencia:

Carrera/Programa/Departamento

Departamento de Quimica

Carga horaria total semestre/afio

80 horas/semestre Créditos académicos: 4

Pre-requisitos:

OPERACIONES UNITARIAS 111 (2004199)

2. Contenidos minimos

Unidad Didactica 1:
LA NATURALEZA DEL
ANALISIS Y SINTESIS

DE PROCESOS

1.1 Aspectos creativos del disefio de procesos.
1.2 Una aproximacion jerarquica al disefio de procesos.

Unidad Didéctjca 2:
INGENIERIA
ECONOMICA.

2.1 Informacion de costos y estimacion de costos de capital y operacion.
2.2 Valor del dinero en el tiempo.

2.3 Medidas de la rentabilidad del proceso.

2.4 Simplificacion del andlisis econdmico para disefios conceptuales.

Unidad Didactica 3:
ESTRUCTURA DE
ENTRADA Y SALIDA
DEL DIAGRAMA DE
FLUJO

3.1 Decisiones para la estructura de entrada y salida.

3.2 Variables de disefio, balances globales de materia y costos de las
corrientes.

3.3 Alternativas de proceso.

Unidad Didactica 4:

4.1 Decisiones que determinan la estructura de recirculacion.
4.2 Balances de materia con recirculacion.
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ESTRUCTURA DE
RECIRCULACION DEL
DIAGRAMA DE FLUJO

4.3 Efectos del calor en el reactor

4.4 Limitaciones por equilibrio

4.5 Disefio de compresores y costos.

4.6 Evaluacion econémica con recirculacion.

Unidad Didactica 5:
PROCESOS DE
DESTILACION

MULTICOMPONENTE A
PRESION ELEVADA,
MODERADA Y VACIO

5.1 Variables de proceso que modifican la calidad del producto

5.2 Principios fisicoquimicos que rigen el equilibrio liquido vapor

5.3 Evaluacidn de la constante de equilibrio L-V

5.4 Evaluacion de la presion de operacion.

5.5 Calculo de platos tedricos, métodos cortos y rigurosos.

5.6 Consideraciones econdémicas de reflujo y presion de operacion.

5.7 Interpretacion de diagramas de lineas e instrumentos

5.8 Operacion de procesos de destilacion ( puesta en marcha, paro normal,
emergencia )

5.9 Interpretacion de planos de construccion e isométricos de columnas de
destilacion.

5.10 Disefio mecanico, calculo de espesor, materiales de construccion.
5.11  Problemas operacionales en columnas.

5.12  Sistema de eyectores para generar vacio

5.13  Destilacién azeotropica.

Unidad Didactica 6:
PROC[ESOS
CATALITICOS

6.1 Descripcion del proceso (Desulfurizacion, reformacién, conversion,
absorcion, metanizacion )

6.2 Diagrama de flujo del proceso.

6.3 Balance de masa y energia del horno reformador ( reactor mas
importante)

6.4 Disefo del horno reformador, calculo del area de transferencia de calor
y volumen de catalizador.

6.5 Instrumentacion y control automatico de las variables involucradas.

6.6 Disefio mecénico.

6.7 Efectos del calor en el reactor.

6.8 Cinéticay equilibrio quimico en este proceso.

6.9 Reacciones cataliticas industriales que alcanzan el equilibrio quimico.

Unidad Didactica 7:
PROCESO DE
REFORMACION
CATALITICA

7.1 Descripcion del proceso de reformacion catalitica, diagrama de flujo
7.2 Variables de proceso y reacciones quimicas.

7.3 Cinética de las reacciones.

7.4 Analogia con el proceso de steam reforming

7.5 Consideraciones del disefio mecénico delos reactores de reformacion.

Unidad DidActica 8:
OPERACION Y
CONCEPTOS BASICOS
DE DISENO DE
HORNOS PARA LA
INDUSTRIA DE
REFINACION

8.1 Descripcion de un horno y la funcién que cumple en el proceso.

8.2 Instrumentacion y control automatico de un horno y sistema de
seguridad.

8.3 tipos de hornos.

8.4 Nociones de disefio.

8.5 Criterios para una operacion optima de un horno.
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8.6 Mantenimiento de un horno.

9.1 Cuando se requiere hacer el revamping de una unidad de proceso.
9.2 Cuando se debe utilizar un programa de simulacién
9.3 Optimizacién matematica de un proceso

Unidad Diqléctica 9:
MISCELANEQOS

3. Referencia bibliogréafica general de la unidad de formacion:
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Ulrich, Gael D. Disefio y economia de los procesos de ingenieria quimica.

Russell TWF and M.M Introduccidn al andlisis en Ingenieria Quimica Ed Limusa, México 1976.
Treybal R, Operaciones con transferencia de masa.
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Manual de operacidn de una planta de reformacion catalitica de la UOP
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